Цель и методика исследования
Цель настоящего исследования состоит в сопоставлении вибродиагностических и электрических сигналов, характерных для различных видов повреждений (неисправностей) электродвигателя (ЭД).
В ходе исследования рассматривались четыре различных типа (вида) механических повреждений ЭД. Эксперименты проводились для случаев одиночных и комбинированных повреждений подшипников (повреждения локализованы на одной или на обеих сторонах ротора), и полученные данные затем анализировались.

Также были проанализированы данные натурных экспериментов (множественные случаи эксцентриситета, механического небаланса), повреждений ротора. Для всех видов повреждений все эксперименты проводились при стационарном режиме работы электродвигателя.
В ходе эксперимента отдельно рассматривались различные уровни нагрузки двигателя – с тем, чтобы исследовать влияние нагрузки на результаты. Повреждения подшипников исследовались на ЭД мощностью 3 лс, в то время как другие эксперименты проводились с ЭД большей мощности (небаланс исследовался на ЭД мощностью 500 лс, повреждения ротора и эксцентриситет - на ЭД мощностью 800 лс). Это было сделано, прежде всего, для того, чтобы продемонстрировать применимость данного метода для диагностики электродвигателей различной мощности.
Исследование проводилось с применением различных методов обнаружения повреждений ЭД, так и методов обработки сигналов вибрации и тока. 
Вибрационные сигналы обрабатывались методом усредняющего движущегося окна, по результатам чего были получены основанные на измерении вибрации индикаторы механических повреждений.

Для анализа сигналов тока на первом этапе использовался алгоритм Wavelet Packet Transform (WPT), позволяющий устранить основную гармонику промышленной частоты. Затем полученные сигналы тока были обработаны методом усредняющего движущегося окна, по результатам чего были получены индикаторы механических повреждений. 
Такая процедура обработки применялась в отношении всех данных, полученных для различных случаев наличия и отсутствия повреждений (исправного и неисправного ЭД).

В ходе исследования рассматривались различные виды повреждений ЭД. Для каждого вида повреждений, сигналы (вибросигналы и сигналы тока) были представлены вместе с вычисленными индикаторами повреждений. Было проведено сравнение степени увеличения индикаторов при наличии повреждений по отношению к индикаторам при отсутствии повреждений... Учитывая это, в каждом случае производилось сравнение индикатора механических повреждений, полученного на основе сигналов тока, с индикатором механических повреждений на основе вибрационных сигналов.
В дополнении к этому было проведено сравнение индикаторов повреждений в зависимости от уровня нагрузки ЭД.
B. Выводы 
Основываясь на рассмотрении и анализе полученных результатов, можно сформулировать следующие выводы:
1. Вибрационные  индикаторы показательны для механических повреждений в системе, и это отражено в полученных индикаторах вибрации. В дополнение к этому ожидаемому результату, аналогичные тенденции прослеживаются и в поведении электрических индикаторов (по различным видам повреждений). 
2. Результаты, основанные на изучении влияния уровней нагрузки ЭД, свидетельствуют об относительной простоте обнаружения повреждения ЭД в случаях, когда условия эксплуатации соответствуют более низким уровням нагрузки ЭД. Подтверждением этого могут являться вибродиагностические и электрические индикаторы повреждений, полученные для неисправностей ротора, механического небаланса, эксцентриситета воздушного зазора и дефектов подшипников.
3. На основании изучения совпадающих фрагментов в итоговых диаграммах (в зависимости от мощности ЭД), можно сделать вывод о схожем поведении индикаторов неисправностей как для маленьких ЭД, так и для больших ЭД. Такой вывод, в свою очередь, свидетельствует о масштабируемости (применимости) предложенной схемы на электродвигатели, имеющие различную мощность и изготовленные разными фирмами-производителями.
4. Для различных типов механических повреждений, поведение электрических индикаторов относительно поведения вибродиагностических индикаторов, как было обнаружено, соответствовало постоянному образцу независимо от типа повреждения. Как и ожидалось, механические индикаторы почти во всех случаях проявлялись более существенно по сравнению с электрическими индикаторами. Вместе с этим электрические индикаторы повреждений в большинстве случаев были достаточны для обнаружения неисправностей. Исключение составляет случай механического небаланса, когда его достоверное обнаружение возможно только при низком пороговом значении обнаружения неисправности. Это демонстрирует возможность адаптации процедуры токовой диагностики к различным типам повреждений.
